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PVC ¢ um termoplastico cujas primeiras apli-
O cagOes em larga escala remontam a quase 100
anos. Desde a década de 30, tubulagdes de PVC
ja comecavam a ser aplicadas na infraestrutu-
ra, sendo as primeiras produzidas em meados de 1935
na Alemanha, as quais foram usadas em instalagdes pre-
diais no ano seguinte naquele pais. No Brasil, o inicio da
\produgéo deu-se em 1952 (PVC-U para instalagdes pre-

diais), no mesmo ano em que a produgdo também se ini-
ciou nos Estados Unidos.

O sucesso dessa aplicacdo pode ser explicado pela sé-
rie de vantagens apresentada pelo PVC na instalagdo e
manutengdo, como a leveza; facilidade de manuseio mes-
mo em tubos de grande didmetro; a facilidade de inter-
conexdo entre barras com garantia de estanqueidade por
conta dos sistemas de bolsas com anel integrado; instala-
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¢do que dispensa processos complexos e caros, como
soldagem ou conexdes de eletrofusio; além da facili-
dade de manuten¢do que dispensa drenagem total da
rede em situagoes de reparo. Tudo isso fez com que
o PVC se tornasse uma solugdo consagrada em tu-
bos e conexdes, seja em infraestrutura ou em instala-
¢oes prediais.

Outros atributos do PVC também reforcaram o
sucesso dessa aplicagdo, tais como o fato de os tubos
de PVC serem inocuos, ou seja, ndo transferem agen-
tes que possam comprometer a qualidade da dgua: a
Norma ABNT NBR 8219 define requisitos e métodos
de ensaio para o controle de tubos e conexdes d PV-
C-0, PVC-U, PVC-M ¢ CPVC, usados no transporte
de dgua, com base na NSF/ANSI 61, com limites mais
rigorosos do que a Portaria 888, do Ministério da Sat-
de. Além disso, o uso de estabilizante a base de chum-
bo foi banido voluntariamente pela industria brasileira
ha mais de 20 anos, tendo sido substituido pelo cal-
cio/zinco, garantindo ainda mais segurang¢a quimica as
formulagdes do PVC.

O PVC também apresenta baixa permeabilidade a
agentes nocivos a satde, conforme mostraram estudos
realizados na Holanda, apontando a notdvel resistén-
cia oferecida pelas cadeias moleculares do PVC a pas-
sagem de substincias como hidrocarbonetos aromati-
cos, substincias cloradas, oleos, pesticidas, fenois e
outros. Conta, ainda com baixa formagdo de biofilme
¢ alta resisténcia ao ataque de desinfetantes.

A utilizacdo de tubulac¢des de PVC vem sendo ava-
liada em todo mundo ao longo de anos. Um desses
avaliadores ¢ a Universidade do Estado de Utah, nos
EUA, que desde 2012 realiza analise detalhada das ta-
xas de rompimento de tubulagdes de dgua nos EUA ¢
no Canada, destacando tendéncias significativas e fa-
tores que influenciam essas taxas. O relatorio identi-
fica variaveis-chave como material do tubo, idade ¢
condigdes ambientais que contribuem para a frequén-
cia dos rompimentos.

A mais recente versdo desse estudo, que ¢ desen-
volvido pelo Laboratorio de Pesquisa da Agua da Uni-
versidade e foi divulgada no final de 2023, mostrou
que tubulagdes mais antigas, especialmente aquelas
feitas de ferro fundido e cimento amianto, apresentam
taxas de rompimento mais altas em comparacdo com
materiais mais novos, como PVC. O estudo também
observa variagdes regionais, com climas mais frios
experimentando rompimentos mais frequentes devido

aos ciclos de congelamento e descongelamento. Além
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disso, o relatorio discute as implicagdes financeiras dos
rompimentos de tubulagdes de agua, incluindo custos de
reparo e o impacto econdmico nas comunidades.

Dados do estudo apontaram ainda que:

®(0s EUA e o Canada tém 260 mil rompimentos de tu-
bulagdes de 4dgua anualmente, custando US$ 2,6 bi-
lhdes em reparos.

® A idade média de falha das tubulagdes de agua é de 53
anos, com 33% das tubula¢des com mais de 50 anos.

eDe 2018 a 2023, o uso de tubos de ferro fundido ¢ ci-
mento amianto diminuiu de 41% para 33%, enquanto o
uso de tubos de PVC aumentou 7%.

®(0 uso de materiais de tubulagio varia por regido.

®86% dos tubos de ferro fundido e 41% dos tubos de
cimento amianto tém mais de 50 anos.

¢ A perda média de dgua devido a vazamentos ¢ de 11%.

®As taxas de falha geral diminuiram 20% desde 2018,
com os tubos de PVC apresentando a menor taxa de
rompimento dentre os diferentes materiais analisados.
Importante destacar que pela primeira vez no estudo o
mapeamento das redes nos EUA mostra que o PVC ¢
atualmente o material dominante em boa parte dos es-
tados, muito pela progressiva substituigdo de redes an-
tigas/problematicas de materiais sucedéaneos.

®86% das tubulagoes de d4gua tém menos de 12 polega-
das de diametro, e tubos menores falham cinco vezes
mais do que tubos maiores.

®75% das concessionarias relatam condigdes de solo
corrosivo, que afetam significativamente os tubos de
ferro dactil.

©44% das concessionarias realizam avaliagoes regula-
res das condicoes das tubulagdes de agua.

Para enfrentar esses desafios, o estudo recomenda me-
didas proativas, como manutencdo regular, substituicdo
oportuna da infraestrutura envelhecida e adogdo de tec-
nologias avangadas de monitoramento. Também destaca
a necessidade de aumentar o investimento em infraestru-
tura de dgua para garantir sustentabilidade e confiabilida-
de a longo prazo.

Embora nio existam no Brasil dados nesse nivel de
detalhamento da infraestrurura de tubulagdes de agua,

N

ndo podemos deixar de realizar algumas inferéncias para
a nossa regido: ha muitos anos o PVC ¢ a solugao consa-
grada utilizada na grande maioria dos projetos de sanea-
mento e infraestrutura, ¢ suas caracteristicas inerentes de
durabilidade fardo com que essas redes desempenhem por
muitos anos as fungdes para as quais foram projetadas e
instaladas, quer seja em adugdo ou distribui¢io de agua
ou coleta de esgoto.®
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